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INBJUDNA TALARE

Abstract nr: 6
Utmaningar med internationella hjalpinsatser efter jordbavningar och tsunamis

Johan von Schreeb!
Y Karolinska Institutet

Utmaningar med internationella hjalpinsatser efter jordbavningar och tsunamis

Internationella hjalpinsatser for att bista drabbade i &g och medelinkomst lander som drabbats av naturkatastrofer har 6kat
dramatiskt. Dessa insatser har varit mer drivna av goda intentioner &n kunskap och erfarenhet om vad som krévs och hur man
anpassar hjalpen till radande kontext. | foredraget kommer erfarenheter fran arbete pa plats i jordbavningsdrabbade lander och
forskningsresultat om behovsbedémningar och optimering och anpassning av internationella insatser presenteras med fokus pa
2010 jordbavningen pa Haiti. Det kravs bade kunskap och erfarenhet for att vara god

Abstract nr; 7
The Denial of Alfred Wegener's Continental Drift

Allan Krill*
YNTNU

It is now 100 years since Alfred Wegener (1912) first proposed that continents move horizontally on a global scale. Many people
still think that the hypothesis was rejected because of lack of a mechanism for moving continents.

Already in 1927, Arthur Holmes understood the mechanism as being radioactive heating of the mantle, cooling by mantle-
convection, and generation of hot new oceanic crust. Holmes wished to publish this in the prestigious American Journal of
Science, but his request was refused by editor Charles Schuchert. As the world's leading paleogeographer, professor at Yale,
president of the Geological Society of America, and author of the most authoritative geology textbooks, Schuchert was largely
responsible for the denial of continental drift. The acceptance of mobile continents would discredit his own fixist models,
including his large connected paleocontinents Gondwana, Eria, and Angara, and his small paleo-oceans Nereis and Poseidon.
People relied on Schuchert's judgment and authority. After his death in 1942, his textbook coauthors continued his legacy by
ridiculing or ignoring continental drift.

The denial of continental drift for about 40 years is an example of an incorrect scientific consensus maintained by ridicule of an
alternative hypothesis.

Abstract nr: 9
Vinets geologi

Jimmy Stigh'
Y'WineStone

Intresset for vin och vinkunskap har 6kat markant under senare ar. Vinséllskap och vinklubbar finns 6verallt i det svenska
samhallet. Bocker om vin och mat kommer ut i en strid strom. Man talar om att vinframstéallningen star pa tre ben : terroir, druva
och vinifiering. Terroiren &r vingardens belagenhet d v s klimat, berggrund, jordman och grundvatten. Detta &r faktorer som inte
gér att paverka sdsom antal soltimmar, vindférhallanden, topografi, nederbord, frost, bergarter, jordarter och grundvatten.
Druvan &r det biologiska inslaget och vinifieringen &r den teknik som vinmakaren anvander sig av. For att producera ett
kvalitetsvin maste alla dessa tre faktorer samverka.

Det finns manga intressanta exempel pa terroirens betydelse. Jasdi Pince, en vitvinsproducent i Balatonfiired i Ungern, odlar
druvan Olaszrizling i en sluttning ner mot Balatonsjon. Sluttningen ar flack och langst ner ligger en rod permisk sandsten
6verlagrad av en triasisk dolomitisk kalksten. Tva helt skilda bergarter med en tydlig grans néra ytan som ger kemiskt olika
jordarter. Samma druva, samma vinmakare och vinifiering, men olika berggrund ger tva olika viner med olika karaktar.



Abstract nr: 10
Near-shore and submarine landslides: processes, triggers and consequences

Jean-Sebastien L'Heureux*
2 Norges Geologiske Undersgkelse (NGU)

Near-shore and submarine landslides represent a major geohazard for coastal communities and infrastructures, both onshore
and offshore. They can be found in a multitude of geological environment and can take place take place on slope angles as low
as 0.5°. The large volumes of sediment and/or rock involved in such failures can move at velocities up to 50 km/h and reach
very large distances. Factors affecting the stability of near-shore and submarine slopes vary from sudden impacts operating on
timescales of minutes (e.g. earthquake or human activity) to geological processes operating on timescales of up to several
thousands of years (e.g. climate change). The main hazards related to such landslides include destruction seabed
infrastructure, collapse of coastal areas into the sea and generation of tsunamis. The increasing societal awareness, together
with a continuously growing coastal population and industrial development, calls for a better understanding of such natural
hazards for planning and protection purposes. Here, the current knowledge of near-shore and submarine landslides and the
problems assessing their hazard potential will be summarized. Emphasis will be given to Norwegian cases.

Abstract nr: 11
Det upphojda landet: Om landhdjningens och hégsta kustlinjens idéhistoria

Christer Nordlund®
Y Umea universitet

Bakgrund

Med istidsteorin som utgangspunkt och industrialiseringen som drivkraft genomférdes under perioden 1860-1930 en omfattande
kartlaggning av landskapets postglaciala utvecklingshistoria. Hur hade Sverige vuxit fram ur is och vatten? Varifran och nar
hade vaxter, djur och ménniskor invandrat? Geologisk forskning om strandlinjens férskjutning och den hogsta kustlinjens (HK)
korrekta dragning utgjorde en central komponent i detta projekt. Att faststalla nivaférandringarnas forlopp visade sig emellertid
vara lattare sagt an gjort.

Syfte

Syftet med detta foredrag ar att belysa hur idéerna om nivaférandringarna formades och varierade under den aktuella perioden.
Det behandlar dels fragan om nivaforandringarnas natur, dvs. forhallandet mellan landhéjning och/eller vattuminskning, och dels
etableringen av den hogsta kustlinjen.

Metod

Undersokningen ar genomford utifran ett idé- och vetenskapshistoriskt perspektiv och baseras pa arkivmaterial och
publikationer fran SGU och Geologiska Féreningen.

Nulage/resultat

Fradgan om havsnivans forandring har p& senare tid fatt fornyad aktualitet i och med konsekvenserna av den globala
uppvarmningen. Aven landhojningsfenomenet har uppméarksammats genom att Hoga Kusten har upptagits pd UNESCOs
varldsarvslista.

Slutsats

Det férandrade forhallandet mellan land och vatten har intresserat méanniskor sedan antiken och gor s an idag. Aven skélen till
detta intresse har férandrats 6ver tid, och det har ocks& svaren pa fragan varfor och hur foérandringarna dger rum gjort.

Abstract nr: 22
Vilka georisker maste man ta hansyn till nar man bygger vagar pa Island?

Hreinn Haraldsson*
Y'vegagerdin

Utformning och forvaltning av vagnatet pa Island maste ta hansyn till att flera olika typer av naturkatastrofer alltid &r
6verhangande i landet, framst relaterade till den vulkaniska aktiviteten och tuffa vaderforhallanden. De allvarligaste riskerna ar
kopplade till geologiska férhallanden:

- Oversvamningar orsakade av vulkanutbrott under glaciarer

- lavafléden

- vulkanisk aska som stor trafiken

- jordbavningar

Dessutom maste de vaderrelaterade risker namnas:
- laviner

- jordskred

- Oversvamningar orsakade av kraftig nederbord

- extrema vindbyar p& enstaka stallen

Hansyn maste tas till de geologiska riskerna, bade pé planeringsstadiet och i det operativa skedet av véagar pé Island. Detta
inkluderar val av rutt i terrangen, typ av strukturer, design kriterier, val av évervaknings-och varningssystemer, tillhandahéallande
av material for att bygga tillfalliga broar och riskhanteringsplaner fér anvandning i nédsituationer. | manga fall skulle béattre
kunskaper om geologiska och geofysiska forhallanden och prognoser om tankbara eller sannolika handelser kunna forbattra
beredningen av vag- och brobyggnad och foérsékra battre trafikflode och trafiksékerhet inom véagnatet.



Abstract nr; 23
Geopark Oland - fran idé till verklighet

Jan Mikaelsson®
Y Blands Naringslivskontor

Oland har en spannande geologi. Projektet startade for ett 10-tal & sedan d& de stenbrytande industrierna p& én planerade att
sOka nya takttillstand. Historiskt har taktverksamheten orsakat starka och negativa reaktioner. | ett forsok att vanda opinionen
genomférdes ett gigantiskt "samrad" genom Oppna Hus i bergbrott och geologiska miljer. Stenens natur- och kulturhistoria
presenterades pa en lang rad tillgangliga och forstaliga satt for fastboende och turister. De manga positiva reaktionerna och den
stora uppmérksamhet som aktiviteterna resulterade i har legat som plattform for ett mer strukturerat och framtidsplanerat arbete
med syfte att skapa ett geologiskt upplevelseomrade. For att projektet och idén ska fungera i ett langsiktigt perspektiv har
Geoguider och geoinriktade entreprendrer utbildats. Dessa & sammanslutna i en guidepool med verksamhet éver hela on.
Guiderna anordnar ocksa olika typer av geologiska arrangemang - allt fran nattliga geologiska strapatser till lattsamma
stenvandringar utmed Olands klapperstensstrander. | maj 2012 invigdes GeoPark Oland. Arbetet &r inte fardigt utan invigningen
kan snarare ses som ett avstamp for nya projekt. Narmst p& agendan stér den geovetenskapliga smyckningen av Gillberga
stora bergbrott. Har ska bes6karen kunna uppleva mixen av geologisk information och spannande aktiviter - allt fran foredrag till
opera.

Abstract nr: 24
Medicinsk geologi ur en lakares perspektiv

Martin Fahlén*
Y AMFO-klinikdata

Forskning inom amnet medicinsk geologi kraver vetenskaplig fantasi blandat med en smula troléshet. Granséverskridande och
lyckade samarbeten mellan olika specialister definierar detta breda &mne. Pussel laggs déar regionala olikheter foreligger vad
galler saval sjukdomsincidens som berggrund. Ett exempel ar férekomst av jodbriststruma i en region och férekomst av jod i
samma region. Det kan anda te sig alltfor specialiserat nar man betar av ett grundamne i taget. Bortom ett grundamne kan
namligen finnas andra grundamnen eller kanske virus som bor studeras samtidigt. De sjukdomsframkallande mekanismerna
kan vara komplexa och krava avancerad statistik av stora dataméangder for att hitta verkliga kluster. Manga fragor kan stéllas.
Varfor ar risken for benfraktur storre i Norrland? Aven om orsaken inte &r att finna inom geologin behévs geologer for att belysa
det. Ett exempel pa berggrundens betydelse fran Kina ar Keshansjukan, en hjartsjukdom med forekomst inom begransade
omréden. Den berodde pa selenbrist och kunde forebyggas av selen men dar viruset coxsackie B ocksa ingick i orsakskedjan.
Selen &r ett av flera grunddmnen som kan upptrada som antioxidant eller oxidant beroende av &mnets koncentration. Eftersom
flera sjukdomar och aldrande &r ofta forknippat med skador av fria radikaler &ar rimligen studier av oxidation grundlaggande inom
medicinsk geologi.

Abstract nr: 25
Koldioxidlagring, industrins eller samhéllets ansvar?

Per Arne Nilsson*
Y panaware ab

Bakgrund

Sverige ansluter till EU[1™s mal for minskade vaxthusgasutslapp. Av vara utslapp kommer cirka xx% fran tillverkande industri.
Med koldioxidavskiljning och lagring (CCS) kan de skadliga utslappen minimeras. Men, vem ska ansvara for den gemensamma
infrastrukturen (transport och lagring)?

Syfte

CCS har hittills knutits mest till kolkraftverk, medan vi i Sverige har storst punktutslapp fran fabriker som tillverkar stal, cement,
kalk samt papper och pappersmassa. Vid sadana kallor med utslapp fran 500-700 tusen t/a& och uppat, kan CCS bli ekonomiskt
madjligt. Teknologi fér avskiljning finns sedan lange och utvecklas I6pande. Men, avskiljning ar bara forsta steget. Samordnad
och storskalig transport och lagring kravs for att halla nere enhetskostnaderna.

Fragestallning

Vad skiljer finansiering och byggen av motorvagar, jarnvagar, hamnar och kraftledningar fran infrastruktur for koldioxid?
Utskeppningskluster, rorledningar och fartygstransport av koldioxid ar aktiviteter i samhallets tjanst och borde behandlas utifran
en princip om samhallsnytta. Geologisk lagring, bade under padgaende injektering och darefter den langsiktiga 6vervakningen
kan folja samma princip, speciellt som CCS-direktivet foreskriver krav pa tredjepartslagring.

Slutsats

Stora delar av svensk basindustri kan minska koldioxidutslappen genom CCS. Staten maste stétta med en proaktiv hallning till
infrastruktur for transport och lagring.



Abstract nr: 26
Att beréras av en grusds — om geologi och rérliga bilder.

Kurt Skoog®
Y Dynamo Film AB

Historiskt har visualisering och vetenskapliga bilder varit en del av den moderna vetenskapens framvéxt. Tidigt tog man hjélp av
teckningar, skisser och modeller och med tiden erévrade man alltfler mer sofistikerade visualiseringsverktyg; fran optiska
instrument som mikroskop och teleskop, kameror for stillbilder och rorliga bilder till vara dagars digitala och datorgenererade
bilder.

Bilder kan anvandas for att illustrera och 6ka forstaelsen for kunskap man inhamtat p& annat satt, insamlade empiriska data
eller textbaserade logiska resonemang. Men med dagens méjligheter att skapa bilder har utvecklingen i att "synliggora det
osynliga” gatt mot att bilder i sig kan skapa ny kunskap.

Filmens rorliga bilder, oavsett om de &r skapade med hjalp av en kamera eller en dator, lampar sig val att skildra férlopp och
processer. Filmens fria forhallande till tid och rum ger mojligheter att skapa forstaelse for exv. geologins ofta oandligt
langsamma processer eller for sammanhang i en till synes osammanhangande verklighet.

Film aktiverar flera av vara sinnen och filmens rorliga bilder har ocksa nara till att berora kanslomassigt. Darmed kan den
mdjliggora en djupare, kanslomassigt férankrad kunskap, bortanfér den rena avbildningen.

Vi manniskor ar bade fornuft och kansla, for att forstd vetenskapen kan vi ocksa behéva poesin.

Abstract nr: 27
Medicinsk geologi vid Uppsala universitet

Ulf Lindh?
Y Uppsala universitet

Utbildning i medicinsk geologi har genomforts vid Institutionen for biologisk grundutbildning sedan 2006 i samarbete med
Geocentrum. Vid starten gavs en 6ppen fordjupningskurs om 5 p (motsv. 7,5 hp). Ett lyckat genomférande ledde till att kursen
gavs permanent status under namnet "Milj6, geologi och halsa”. Senare har kursen ombildats och ar nu under namnet
"Medicinsk geologi” en kurs pa grundlaggande niva om 10 hp. For att medge studenter fran annan an naturvetenskaplig-teknisk
fakultet tilltrade till kursen har den nu allmén behdrighet som tilltrédeskrav. Intresset fér kursen &r gladjande stort och speglar
troligen det tilltalande i tvarvetenskap.

Kursen innehaller flera delar och bérjar med en introduktion till grundliaggande biologi, geologi och toxikologi. Darefter
diskuteras upptag av grundamnen hos djur och véxter liksom spridning i olika medier. Geokemiska principer avhandlas.
Epidemiologiska principer liksom miljdmedicinska principer diskuteras. Kursen avslutas med en muntlig och skriftlig presentation
av en serie projekt genomférda av studenterna i mindre grupper. Dessa behandlar ett grundémne, per rapport, och dess
forekomst, geologi och biologi samt halsoeffekter.

Examinationen bestar av tre delar: mittkurstentamen (3,5 hp), sluttentamen (3,5 hp) och projektet (3 hp).

Abstract nr: 28
Geotourism in Gea Norvegica Geopark, Norway

Kristin Rangnes®
Y Gea Norvegica Geopark

Geoparks are supposed to work with geotourism, according to the guidelines from Global Geoparks Network. As a member of
the network, Gea Norvegica Geopark has been active in developing geotourism for several years and has experienced a lot of
challenges. The definition of geotourism as given by National Geographic does not include geology in strict sense, the closest
word is "landscape”. Our geopark is based upon a diverse geology but we are communicating a long story of geology and man.
So for us, geotourism is very much about exciting geology and knowledge of this important part of nature and Mother Earth.
Geotourism is a matter of cooperation. Our Geopark cooperates with a lot of different groups, such as tourist offices, hotels,
local entrepreneurs, museums and our stakeholders. Our most recent cooperation project is between seven different attractions
in one of our municipalities; Nome. "The Dream Mile" was originally six culture institutions with close connections to the famous,
to geologists, Fen Volcanic Complex and the geology of Nome. So the remnants of the volcano are the seventh partner in this
cluster of attractions. This project is going aiming to develop Nome as a geo- and culture attraction for the future.



Abstract nr; 29
Prévning av vattenverksamhet — grundvattenfragor

Bengt Jonsson®
Y'Mark- och miljdoverdomstolen, Svea hovréatt

Bortledande av grundvatten &r vattenverksamhet. Aven tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenméangden &r vattenverksamhet.
Huvudregeln &r att vattenverksamheter ar tillstandspliktiga. Ansokan om tillstand till vattenverksamhet prévas av mark- och
miljodomstolen. Det finns fem mark- och miljgdomstolar i landet, namligen tingsratterna i Vaxjo, Vanersborg, Nacka, Umea och
Ostersund. All prévning sker mot bakgrund av det évergripande syftet att framja en hallbar samhéllsutveckling som innebar en
andamalsenlig markanvandning och att nuvarande och kommande generationer tillforsékras en halsosam och god milj6. Det ar
den som soker tillstind som anger ramarna for prévningen, men ytterst &r det domstolen som &r ansvarig for att ta stallning till
om den kan ligga till grund for prévningen. Ett tillstdnd far inte ges i strid med en detaljplan eller omradesbestammelser enligt
PBL. En dom som innebar att tillstdnd lamnas till vattenverksamhet ska innehalla bestammelser bl.a. om verksamhetens lage,
omfattning och tekniska utformning samt hur verksamheten ska kontrolleras. Nar verkningarna av verksamheten inte kan
forutses med tillracklig sékerhet, far mark- och miljddomstolen under en provotid skjuta upp svarbedémda frdgor om ersattning
eller andra villkor. Det kravs alltid prévningstillstand vid en éverklagan frdn mark- och miljodomstolen till Mark- och
miljooverdomstolen. Hogsta domstolen &r sista instans.

Abstract nr: 30
VATTENTAKTER | BERG - HUR AVGRANSAR VI VATTENSKYDDSOMRADEN

Josef Kallgarden®
Y Midvatten AB

Presentationen baseras pa de erfarenheter som samlades in och forslag som togs fram av SGU infér revideringen av
Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomraden.

En central frAgestalining vid arbete med vattenskyddsomraden &r att avgransa vattentaktens tillrinningsomrade, dvs det omrade
inom vilket vatten ror sig till vattentéakten. Inom ramen for rimliga undersokningar &ar det dock omgjligt att i detalj bestamma
vattnets vag i berggrunden. Darfor ar det lampligt att ett mer praktiskt synsatt tillampas fér berggrunden dar naromradet runt
uttagsbrunnarna skyddas med ett slags buffertzon.

Daremot kan vattnets vagar ovan berggrunden, som i ytvatten och grundvatten i jordlager, ofta bedémas med rimliga
arbetsinsatser. Under vissa geologiska férhallanden kan det dessutom vara mgjligt att identifiera omraden som &r viktiga for
grundvattenbildningen till berg. Dessa vattnets ytliga transportvagar samt infiltrationsomraden till berggrunden ar av stor
betydelse for skyddet av en vattentakt i berg, sarskilt med hansyn till att manga potentiella féroreningskallor upptrader pa
markytan.

Ett vattenskyddsomrade for en vattentakt i berg bor darfor avgransas och indelas i zoner genom en sammanvéagning av
information om det ytliga vattnets transportvagar, troliga infiltrationsomraden till berggrunden samt en runt uttagsbrunnarna
avgransad buffertzon.

Abstract nr: 31
Medicinsk geologi — var halsa och naturliga miljo

Olle Selinus*
Y Linnéuniversitetet

Geologin, var naturliga miljo, paverkar var halsa i storre utstrackning &n de flesta av oss &r medvetna om. Medicinsk geologi
handlar om hur var naturliga miljé paverkar var halsa och hur olika amnen som finns naturligt i berg, jord och vatten bade kan
orsaka och férebygga sjukdomar hos manniskor och djur. For att f& en helhet kravs manga tvarvetenskapliga pusselbitar t ex
geologi, geokemi, geofysik, toxikologi, epidemiologi, patologi, biologi, veterinarmedicin, nutrition och vaxtnéringslara. Medicinsk
geologi ar en viktig pusselbit for hallbar utveckling och i vart vaxande behov av mark och vattenresurser.

Sverige har en framstaende position inom det internationella natverket inom medicinsk geologi som bestar av mer &n 80 lander.
Sverige tog 1996 initiativet till bildandet av medicinsk geologi samt till ett UNESCO-projekt, finansierat av International Council
of Science (ICSU). Dessa initiativ var upprinnelsen till en internationell organisation. Geologins paverkan pad manniskor och
djurs hélsa &r ett kunskapsomréde som véxer snabbt internationellt. Sedan arbetet pabérjades i mitten av 1990-talet har en
explosionsartad internationell utveckling skett inom den medicinska geologin. 2006 bildades International Medical Geology
Assaociation, IMGA som idag har nara 500 medlemmar i varlden.



Abstract nr: 34
Gruvindustrin och miljén

Bjorn Ohlander*
Y Luled tekniska universitet

Mycket stora forbattringar i gruvindustrins miljoarbete har skett de senaste decennierna, forskning och utveckling pagar standigt,
men liksom all annan méansklig aktivitet paverkar gruvdrift miljon. Det finns konkurrerande intressen fér markanvandning, stora
mangder elenergi konsumeras, fossila branslen anvéands, lackage av kvave frdn odetonerade sprangamnen och cyanidlakning
av guld forekommer. Buller och damning &r vanligt. Dessa effekter finns dock bara s lange en gruva ar aktiv. Den potentiellt
storsta miljopaverkan av gruvdrift &r uppkomsten av sura, metallhaltiga lakvatten i gruvavfall som innehaller jarnsulfider, vilket
kan paga i hundratals ar eller mer i varje deponi. Gruvdrift ger mycket avfall, i Sverige nastan 100 miljoner ton per ar. |
jarnmalmer bryts jarn i form av oxiderna magnetit och hematit, och avfall frdn sddan brytning ger sallan sura lakvatten, men i
avfall fran brytning av andra metaller &r det vanligt med jarnsulfider som svavelkis. Nar sddant avfalls exponeras for syre och
fukt kan sura, metallhaltiga lakvatten bildas. Den storsta miljoutmaningen for gruvindustrin ar hantering av detta avfall och
efterbehandling av avfallsdeponier med metoder som ar sakra dven pa mycket lang sikt utan att underhall kravs. Kreativ
planering skulle kunna leda till att gruvomraden efter avslutad drift blir attraktiva rekreationsomraden och far 6kad biologisk
mangfald.

Abstract nr: 35
Berget i konstens tjanst

Pal Svensson*
1)

Sten har tva sidor som &r speciellt intressanta for skulptorer:

1. Dess specifika egenskaper: sten gar att dela och sten kan poleras brytbar sten kan delas i ratvinkliga amnen vilket gor att
man latt kan hugga gatsten och byggnadssten.

sten kan poleras till spegelblanka ytor, som om det vore glas. Dessa tva egenskaper, som ar unika, kan konstnaren utnyttja.
2. Stenens inneboende uttryck, dvs det vi vet om sten. Sten uttrycker evigheten, férandras inte dver tiden, utan ar konstant.
Dérfor har stenen kommit att bli dddens material.

Det ar tungt, orubbligt, massivt, fast. Konstnaren maste forhalla sig till detta, antingen ga med stenens uttryck eller valja att ga
mot det. Viktigt ar att vara medveten om stenens starka uttryck, en tillgang.

"Jag langtar stenarna dar barn jag lekt" ar ett exempel pa detta.

Abstract nr: 36
Anvéandning av geologiska databaser och sjukdomsregister i studier av ohélsa

Martin Tondel*
Y Goteborgs Universitet

| Sverige finns unika maéjligheter att gora stora registerstudier med hog kvalitet inom omradet medicinsk geologi. Avgérande for
palitliga riskberakningar i epidemiologiska studier ar att sa langt majligt berakna exponering for varje person i studien, korrigera
for tankbara storfaktorer och anvanda sig av halsoutfall individniva. Detaljerade databaser 6ver exponering t.ex. markstralning
eller nedfallet av cesium-137 efter Tjernobylolyckan kan med koordinatsatt befolkning lankas till olika register dver sjukdom som
nationella cancerregistret. Studier har genomforts med denna metodologi p& cancer i Sverige efter Tjernobylolyckan respektive
cancer i relation till markstralningen i Ostergétland och Kalmar Ian. Exempel kommer att ges fran dessa studier p& hur man
undersokt risken for cancer och hur ytterligare register kan anvandas for att utveckla och forbattra studier i medicinsk geologi.



Abstract nr; 37
Odlingssystem for minskad paverkan pé vattenkvalitén

Helena Aronsson*
Y Institutionen for mark och miljo, SLU

Brukandet av marken ger oundvikligen upphov till en paverkan pa bade yt- och grundvatten. Férorening av brunnar med nitrat
och kemiska bekampningsmedel forekommer i intensiva jordbruksbygder, och vaxtnaringslackaget fran dkermarken star for
ungefar halften av kvave- och fosforbelastningen pa sjoar och hav. Genom de nationella miljdmalen, EU-direktiv och
internationella konventioner stalls stora krav pa lantbrukare att vidta atgarder. Ett effektivt utnyttjande av tillférd vaxtnaring ar en
viktig del i arbetet, sarskilt pa gardar med djurhallning. Regelverk kring djurtathet och stallgédselhantering &r viktiga styrmedel,
liksom ekonomiska ersattningar for atgarder. "Greppa naringen” erbjuder individuell radgivning at lantbrukare och har fatt stort
genomslag sedan starten 2001. Behovsanpassad godsling, vinterbevuxen mark och reducerad jordbearbetning ar viktiga
odlingsatgarder for minskat rotzonslackage. For minskade fosforforluster ar grasbevuxna skyddszoner och forbattrad
markstruktur atgarder som anvands i 6kande utstrackning, och det &r tydligt att placering av atgarder ar viktigt for god effekt.
Reducerad jordbearbetning for minskat vaxtnaringslackage ger generellt ett 6kat beroende av kemiska ograsmedel och darfér
maste dessa risker vagas mot varandra. Inom forskningen &r det viktigt att arbeta med verktyg for sddana typer av
riskvarderingar samt metoder for att hantera ograsen pa ett resurseffektivt satt med minskat beroende av kemiska
bekéampningsmedel utan att 6ka vaxtnaringslackaget.

Abstract nr: 38
Fran syndafloden till istiden

Tore Frangsmyr*
Y Uppsala Universitet

P& 1700-talet hade naturforskarna lagt méarke till nivaforandringarna mellan land och hav. De flesta trodde att vattnet hade
sjunkit (vattuminskning) men de hade olika forklaringar. Johan Browallius hdvdade att orsaken skulle s6kas i den bibliska
syndafloden. Om vattnet minskade sa berodde det p& att denna universella flod fortfarande holl pa att dra sig tillbaka. Vid
sekelskiftet 1800 var alla geologiska forskare 6verens om att fenomenet tydde pa en landhojning och inte en vattuminskning,
men fortfarande forstod man inte vari orsaken bestod. Manga av fenomenen, som rullstensasarna och flyttblockens placering
forklarades med hjalp av nagon stor flod, utan att man namnde Bibeln. Nils Gustaf Sefstrom talade om en "petridelaunisk” flod
(en smastensflod). Berzelius inférde begreppet "den svenska vallens hojning”. Nar Louis Agassiz 1837 framlagt teorin om en
istid, utbrét en stor internationell diskussion. Teorin ansags alltfor spekulativ. Nar man nu antligen hade lagt syndafloden bakom
sig s& kom Agassiz med en annu mer spekulativ teori. Till dem som stodde Agassiz och faktiskt kompletterade hans teori hérde
de tre svenskarna Otto Torell, Hampus von Post och Axel Erdmann. P& 1860-talet gick det knappast att férneka istiden langre,
men det skulle droja ytterligare nagra decennier innan den var allmént accepterad bland geologerna.

Abstract nr: 39
Grundvatten for Goteborg?

Olof Bergstedt*
Y Goteborg Vatten/Chalmers

Goteborgs allmanna vattenforsorjning borjade 1787 da vatten fran Kalleback kalla leddes in till staden genom urborrade
trastockar, sa att aven mindre bemedlade invanare fick vat-ten utan "osunda partiklar”. Kallebacks kalla ingick i staden ordinarie
vattenforsorjning fram till 1968. Rattigheterna i sin helhet har atertagits fér nodvattenforsérjning. Nu aktuellt &r anlaggandet av
en pendelparkering pa den basta infiltrationsytan.

Anlaggningen for konstgjort grundvatten fran Gota alv vid Larje anlades 1897-98 efter diskussioner om riskerna med
néarliggande pudrett-tillverkning. Fram till 1913 dominerade det konstgjorda grundvattnet, men med 6kande vattenbehov
levererades en allt storre andel vatten som enbart filtrats och det var ocksa under period som de senaste vattenburna
sjukdomsutbrotten registrerades.

De mindre omraden med lokal grundvattenforsérjning som i Géteborg drogs med aterkommande kvalitetsproblem och har
anslutits till det stora ytvattenbaserade vattenforsérjnings-systemet.

En inventering av grundvattentillgdngarna i regionen i bérjan av 1990-talet identifierade isélvdeltat i Grabo som en av de sista
majligheterna till grundvattenforsorjning av regional betydelse. En ansokan om vattenskyddsomrade for Grabo lamnades in
1995 och strax dar-efter en anstkan om grusexploatering under grundvattenytan. Sedan lansstyrelsen motsatt sig
vattenskyddsomradet och den befintliga vattentéakten fér 5000 personer bedémts som ett lokalt intresse till skillnad fr&n
grusintresset pagick en prévning av grustaktsansokan fram tills 2011.



Abstract nr: 40
Nationell plattform for arbete med naturolyckor

Mette Lindahl Olsson®
2 Mynd fér samhallsskydd och beredskap

Hyogo Framework for Action, HFA, &r ett brett FN-ramverk som stracker sig fran samhallsplanering till beredskap for insatser i
syfte att bygga resilienta samhéllen som kan motsta och hantera katastrofer. MSB har regeringens uppdrag att vara nationell
kontaktpunkt och att i samverkan med berérda myndigheter och organisationer halla ihop arbetet med att reducera saval
dagens som framtida naturrelaterade hot och risker (hydrometeorlogiska, geologiska eller biologiska) som kan ha negativa
sociala, ekonomiska, kulturella eller miljoméassiga effekter. Det omfattar bade forebyggande, riskreducerande,
skadebegransande atgarder och beredskap for insatser. Plattformens natverk med de 19 ingdende myndigheterna och
organisationerna deltar aktivt pa olika arenor, nationellt och internationellt dar fragor om klimatanpassning och risk- och
sarbarhetsreducering diskuteras och bidrar med sin samlade kunskap och arbete aven till Sveriges anpassning till ett férandrat
klimat. Vi arbetar aktivt for att kunskap, metoder och data inom riskreducering och sérbarhetsreducering ocksa tillgangliggors.
Foljande parter ingar i plattformen. Boverket, Energimyndigheten, Havs och vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Lantmateriet,
Livsmedelsverket, Lansstyrelsen, MSB, Naturvardsverket, Sida, Skogsstyrelsen, SMHI, Socialstyrelsen, SGI, Svenska Kraftnat,
SGU, Sveriges kommuner och landsting och Trafikverket

Abstract nr: 41
Vulkanutbrott, jordbavningar och tsunamis

Reynir Bédvarsson®
Y Uppsala universitet

Den 12 januari 2010 intraffade en jordbavning med magnitud 7 pa Haiti, drygt en manad senare den 27 februari skakade en
jordbavning med magnitud 8.8 i Chile som genererade tsunami och i mars samma ar bérjade Eyjafjallajokull vulkanen med ett
snallt utbrott for att sedan i april explodera med askmoln och storningar i flygtrafiken i Europa som féljd. Mindre &n ett &r senare
drabbades Japan av den kraftigaste jordbavning sedan méatningar pabérjades med tsunami och karnkraftskatastrof som foljd.
Denna jordbavning, som hade magnitud pa 9.0 pa Richterskalan, &r den fjarde till femte kraftigaste pa jorden sedan 1900 efter
Chile 1960 (med magnitud 9.5), Alaska 1964 (9.2), Sumatra 2004 (9.1) och Kamchatka Ryssland 1952 (9.0). Vad kan vi
forvanta oss framéver? Var Eyjafjallajokull bara ett mindre utbrott som pastas och vad kan handa vid ett stort vulkanutbrott pa
Island? Var kan vi forvanta oss stora jordbavningar i framtiden? Laki pa Island 1783 och det stora Lissabon skalvet 1755 kan ge
perspektiv och da ar inte uteslutet att franska revolutionen och upplysningen blandas in.

Abstract nr: 42
Fororenade omraden — hur bedéms riskerna for grundvattnet?

Mark Elert*
Y Kemakta Konsult AB

Fororeningar i mark och byggnader kan innebéra en risk fér grundvattnet. | de generella riktvarden som tagits fram for att
beddma fororeningshalter i mark tas hansyn till paverkan pa intilliggande brunnar och aven till att grundvattnet ar en skyddsvard
resurs. For vissa lattrorliga fororeningar ar skyddet av grundvattnet en styrande faktor for riktvardena. | berakningsmodellen for
riktvarden ges generella data for utlakningen av féroreningar och for utspadningen i grundvattnet, men egna data kan anvandas
for att gora en platsspecifik bedémning.

Daremot saknas det generella riktvarden for bedémning av halter i grundvatten. Sadana riktvarden behovs framforallt for
fororeningar som i stor utstréackning férekommer i grundvattnet, exempelvis klorerade l6sningsmedel. Delvis andra
exponeringsvagar bor beaktas nar det galler grundvatten, exempelvis bevattning och paverkan p& utstromningsomraden.
Flyktiga &mnen i grundvattnet kan vara en kalla for spridning av angor till i byggnader dven langt utanfor det férorenade
markomradet.

Om riskerna for grundvattnet ar betydande kan den férenklade riskbedémning som gors med riktvarden for mark behéva
fordjupas. | en sddan foérdjupning kan man ta stérre hansyn till spridningsférhallandena pa platsen. Detta kravs dock vanligen ett
omfattande dataunderlag for en férdjupad riskbeddémning.
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Abstract nr; 43
Enskilda avlopps paverkan pa grundvattnet

Maria Hubinette®

Y Havs- och vattenmyndigheten

For nagra ar sedan genomforde Socialstyrelsen, Sveriges geologiska undersokning och 113 miljoforvaltningar ett tillsynsprojekt
om dricksvatten frn enskilda brunnar.

Sammanstaliningen av de vattenanalyser som gjordes under projektet visade att dricksvattenkvaliteten i madnga av de
undersokta brunnarna var dalig. Endast omkring 20 procent av alla prover var tjanliga och lika stor andel var otjanliga.
Resterande prover var tjanliga med anmarkning. Samst dricksvatten fanns i gravda brunnar, dér nastan 35 procent av proverna
var otjanliga. Den vanligaste orsaken till daligt dricksvatten i bade gravda och bergborrade brunnar var mikrobiologisk tillvaxt.
Brunnsvattnet i Socialstyrelsens projekt analyserades ocksd med avseende pa ett antal fysikaliska och kemikaliska parametrar.
Kan nagra problem har ocksa hanforas till avloppspaverkan?

Det ar synnerligen viktigt att hydrogeologiska utredningar infor anlaggande av en liten avioppsanlaggning utfors pa ett
sakkunnigt satt sa att man sedan anlagger den typ av avloppsanlaggning som passar bast for platsen och dess forutsattningar.
Ett sakkunnigt utférande av anlaggningen &r en forutsattning for en val fungerande avloppsrening.

Hur stora problem stér vi infor betraffande tillgdngen pa naturgrus som anvénds i markbaserade avioppsanlaggningar? Vilka
alternativ star till buds?

Abstract nr: 44
Visualisering av Geomodeller

Leif Bjelm*
YLTH/Lunds Universitet

Under de senaste 25 aren har en tydlig internationalisering intraffat, sarskilt inom anlaggningsomradet. Vad galler
gruvbranschen finns en liknande utveckling men har har man varit fore avseende intresse for och forméagan till visualisering med
hjalp av geomodeller. Det faktum att gruvverksamhet ar en sa uppenbar 3-d verksamhet har drivit fram saddan kompetens.

Anlaggningsbranschen har efter hand kommit ikapp, vilket beror pa flera faktorer, bl.a. har man tagit upp influenser fran
Danmark, som tidigt varit duktiga pa s.k. komposit férundersokningsmetodik, dar i synnerhet geofysiska metoder utvecklats till
centrala instrument i geomodellbyggandet och visualiseringskompetensen. Influenserna fran soder har ett tydligt "geologiskt
innehall” — den sedimentara berggrundens specifika krav pa metodval - vilket radikalt skiljer sig fran det klassiska konceptet
med urberg och moréan.

Det mesta som kan matas och presenteras idag var i princip omgjligt for bara 10 ar sedan. Fragan ar vad som ligger bakom
knuten ? Hanger vi med i utvecklingen och &r visualisering till den hjélp vi avser och hoppas pa? En av tankarna ar vél att fler
inblandade personer, i de olika bygg- och anlaggningsprocesserna, skall kunna forsta och bidra till de idag ofta stora och
komplexa fragestaliningarna.

Abstract nr: 45
Mot nye strategier for & ta vare pa var geologiske naturarv

Lars Erikstad"
Y Norsk institutt for Naturforskning NINA

Bakgrund:

Vern av geologisk natur har en lang historie. Ulike nivaer omfatter World Heritage, nasjonalt vernearbeid samt lokalt arbeid
knyttet til hverdagslandskapet. Verdikriterier har tradisjonelt veert utviklet for utvelgelse av omrader for fredning (hay verdi). |
hverdagslandskapet oppstar det et problem siden de fleste omrader vil fa lav verdi. Hverdagslandskapet vil systematisk kunne
oppleve et tap av geologisk mangfold som vil kunne endre landskapskarakteren.

Mal:

Det er et mal & styrke geologisk vern pa alle nivaer. En viktig strategi er integrasjon med den generelle naturforvaltningen via
begreper som geodiversitet. | Norge ses dette i ny lovgivning. Denne har mélsettingen & ta vare pa biologisk-, landskaps- og
geologisk mangfold gjennom vern og baerekraftig bruk.

Dagens situasjon:

Et viktig begrep er “naturtype” (habitat). Den norske Artsdatabanken (www.artsdatabanken.no) har utarbeidet et nytt
klassifikasjonssystem. Det nye systemet omfatter ulike skalaer (livsmiljg, natursystemer, landskapsdeler og landskap) med en
hgy grad av integrasjon mellom abiotisk og biotisk natur og danner fundament for utvelgelse av truede naturtyper der flere
geologiske naturtyper er inkludert.

Konklusjon:

Ny lovgivning peker pa helheten i naturen og gir grunnlag strategier for & ta vare pa geodiversitet pa alle nivaer fra fredning, til
utvalgte naturtyper med forvaltningsplaner til kommunal planlegging.
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Abstract nr; 46
Hur lange racker vara metaller? Peak metal — finns det?

Patrik Soderholm®
Y Luled tekniska universitet

Peak oil ar nara forestdende pastar manga forskare och oljeanalytiker. Huvudorsaken anges vara geologiska begransningar
som innebar att upptackten av nya oljefalt inte kan goras i en saddan takt att produktionen kan uppratthallas pa dagens nivaer.
Samma argumentation anvands alltmer for att &ven peka pa en kommande brist p& olika metaller. | detta foredrag diskuteras
dessa farhdgor om peak metal. Syftet ar att diskutera hur den framtida tillgangligheten pa metaller och mineraler kan - och boér
undersdkas. Den metodik som ligger till grund fér peak metal konceptet kritiseras for att Iagga for lite vikt till ekonomiska och
politiska faktorer, och inte minst till den genuna osékerhet som finns kring den framtida tekniska utvecklingen. Aven ekonomiska
indiktatorer - sdsom det reala priset pa metaller - har dock aven det brister som en indikator pa den framtida knappheten pa
metaller.

Abstract nr: 47
Metaller i jord i barns miljder — en undersdkning av Uppsalas lekplatser

Karin Ljung Bjérklund*
YIMGA

Bakgrund

Barn ater jord. De flesta barn far i sig jord genom att stoppa smutsiga hander och leksaker i munnen, men det forekommer dven
att barn stoppar jord avsiktligt i munnen. Om jorden som barnen kommer i kontakt med innehaller hoga halter metaller kan detta
utgdra en hélsorisk. Metaller ansamlas i jord och férekommer ofta i forhojda halter i tatortsmiljoer. Staders lekplatser kan darfor
utgora en viktig kélla till barns exponering for metaller. Detta har man funnit for exempelvis bly.

Syfte
Syftet med denna studie var att undersoka betydelsen av jordens egenskaper for barns exponering for metaller och dess upptag
i kroppen.

Metod

Jordprover fran 25 av Uppsalas dagis och lekplatser i olika typer av miljéer har analyserats: nara trafikerade vagar, i
industriomraden, i Uppsalas centrala delar, pa fore detta industritomter samt i skogs- och parkmiljoer. Ett antal metaller har
undersokts med utgangspunkt i barnens exponeringsmonster, dar metallhalten undersokts med avseende pa partikelstorlek.
Biotillganglighet har analyserats genom ett in vitro test.

Resultat och slutsats
Resultaten visar pa vikten av att ta hansyn till barns beteende och exponeringsmonster vid analys av metaller i jord for att inte
underskatta risker. Samtidigt bor ana.ys innefatta biotillganglighet for att inte éverskatta risker.

Abstract nr: 48
Enskild vattenforsorjning

Bo Thunholm*
Y Sveriges geologiska undersokning

| Sverige ar ungefar 1,2 miljoner permanentboende beroende av enskild vattenforsorjning. Sammanstéliningar av data visar att
ungefar en femtedel av brunnarna ger otjanligt dricksvatten framst p& grund av bakterier, nitrat, radon, fluorid och olika metaller.
Aven salt grundvatten medfor stora problem for manga brunnsinnehavare. Problem med brunnsvattnets kvalitet kan férebyggas
och minskas avsevart om hydrogeologisk information anvands bade vid placering av brunn och vid lokalisering av potentiellt
fororenande objekt som exempelvis enskilt avlopp. Grundvattnets flodesriktning har stor betydelse och &r nara sammankopplad
till markytans lutning i kombination med lagerfoljder, jorddjup och jordarter. Vidare har jordart och jorddjup samt djupet till
grundvattennivan stor betydelse for grundvattnets skydd och kvalitet. De geologiska forutsattningarna har aven betydelse for
grundvattnets kvalitet av naturliga orsaker. Exempelvis paverkas grundvattnet av jordlagrens och berggrundens innehall av
metaller. | SGUs databaser finns hydrogeologisk information som kan anvandas i planeringen av enskild vattenférsérjning och
darmed bidra till minskad risk for daligt dricksvatten.
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Abstract nr: 49
Det hallbara samhaéllet och potentialen fér mineralutvinning i Fennoskandiska skélden

Tomas From®
Y SveMin

Det hallbara samhallet forutsatter anvandning av ravaror av olika slag. De globala behoven 6kar i takt med att fattigdomen
minskar och levnadsstandarden ékar fér manga manniskor i stora delar av véarlden. Ateranvandning blir allt viktigare men
kommer inte att racka till och utvinning ur naturen kommer for dverskadlig framtid att vara nodvandigt. Méjligheterna for
ateranvandning av mineral i form av produkter som kalk, ballast etc. varierar med de specifika egenskaperna och deras
anvandningsformer. Metaller utgor ett unikt slag av material i och med att de ar grunddmnen som kan ateranvandas oandligt
antal ganger.

Potentialen for mineralutvinning i Fennoskandiska skolden ar en viktig resurs for de globala behoven i allménhet och fér den
stora och viktiga metallféradlande industrin i EU i synnerhet. Potentialen baseras pa de geologiska forutsattningarna och
marknadens prissattning som méjliggor investeringar. Utdver geologin och finansiering &r infrastruktur med transporter och
energifdrsorjning avgorande. Attraktiviteten i féretag och orter ar avgérande for om kompetensfoérsérjning och bemanning ska
lyckas. Fortsatt teknikutveckling med hansyn till kraven i arktisk miljo ger styrka i de starka kluster som sedan lange etablerats i
de Nordiska landerna.

P& langre sikt blir hansyn och anpassning till de sannolika kommande klimatférandringarna av vital betydelse for utvecklingen i
omradet.

Abstract nr: 50
Metallbrist och bristmetaller: ett Bolidenperspektiv

Hans Areback®, UIf Marklund®, Thomas Hedberg®
Y Boliden

Den globala efterfragan pa Bolidens huvudmetaller, zink och koppar, férvantas att 6ka med 3-4% per ar sett ur ett
langtidsperspektiv. Nuvarande global gruvproduktion maste 6ka, genom expansioner och nya gruvor, for att tilgodose
efterfrdgan. Var bedémning &r att 6kad efterfragan samt 6kade investeringskostnader for nya projekt kommer leda till
koncentratsbrist inom nagra ar, vilket driver pa metallpriserna uppat for koppar och zink. Med dagens produktionskapacitet ar de
globala mineralreserver for kopparfyndigheter uppskattade till ~25 ar och for zinkfyndigheter till ~10 &r. Med tanke pa de langa
ledtider som rader inom gruvindustrin, 10-15 ar fran prospekteringsfynd till gruvproduktion, beh6vs nya projekt inom snar
framtid.

I takt med teknisk utveckling har vi under senare ar upplevt en okad efterfrdgan av mindre vanliga metaller, t.ex. sallsynta
jordartsmetaller, tellur och antimon. Innovationer inom framférallt metallurgi har ocksa inneburit att vi med Ionsamhet kan
framstélla dessa metaller. Boliden efterstravar att utnyttja vara mineralreserver och koncentrat pa bast méjliga vis vilket innebar
kontinuerlig utveckling av metoder for att utvinna "nya” metaller. Ett exempel pa detta ar Tellur, vilken vi idag kan utvinna med
I6nsamhet. Mindre vanliga metaller har i regel en begransad varldsmarknad vilket gor dess prisutveckling svarbeddmd, eftersom
ett fatal fyndigheter kan utgéra hela varldsproduktionen.

Abstract nr: 51
Seismic reflection surveys in exploration: Project HIRE, Finland

limo Kukkonen®
Y Geological Survey of Finland

There is increasing interest in applying seismic reflection surveys in exploration for mineral deposits in crystalline bedrock areas.
In areas previously not surveyed with seismic reflection the results reveal new structures, often relevant for exploration. The
method provides high resolution which does not essentially deteriorate with depth. In addition, the petrophysical parameters
behind rock reflectivity are closely associated to geological rock properties.

The project HIRE (High Resolution Reflection Seismics in Ore Exploration 2007-2011) aims at (1) bringing reflection surveys to
exploration of the Precambrian crystalline bedrock of Finland, (2) applying 3D visualization and modeling techniques in
interpretation, and (3) improving the structural data base on the most important mineral resource provinces in Finland. In
compiling models of HIRE targets we use reflection seismic data, airborne and ground geophysics, geological maps and drilling
data. Our list of targets comprises fifteen exploration and mining camps with diverse types of Cu, Ni, Cr, PGE, Zn, and Au
deposits. The surveys were carried out in co-operation with eleven mining companies.

In the presentation we will review selected results of the HIRE surveys. The HIRE results suggest that seismic reflection surveys
are an efficient tool in investigations of the crystalline bedrock structures in exploration areas.
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Abstract nr: 53
Pa kryss under jord - lardomar fran Citybanan

Hanna Lokrantz*
Y Bergab

Citybanan ar en tvasparig pendeltagstunnel som anlaggs i berg under centrala Stockholm. | dagslaget &r ca 80 % av
bergschakten fardigstalld. Under 2013 beraknas bergtunneln vara klar och under 2017 kommer sparen att kunna tas i drift.
Pendeltagstunneln stracker sig fran station Stockholms Sodra i séder till Tomteboda i norr, en total stracka pa ca 6 km.

Projekt Citybanan omfattar ett flertal tekniskt komplicerade anlaggningsarbeten, sdsom stora éppna schakt i berg, passager av
befintliga tunnlar och svaghetszoner. Det faktum att tunnlarna gar under befintlig skyddsvard bebyggelse i centrala Stockholm
staller dessutom mycket hoga krav pa kontroll av anlaggningsarbetena och daribland vattenverksamheten. Parametrar som
6vervakas ar grundvattennivaforandringar, inlackage av grundvatten i Citybanans anlaggningar, sattningar samt aterinfiltration
av vatten. Har redogors bl. a for erfarenheter fran bygget som en avstamning mellan faktiskt uppmatt inlackage till Citybanans
bergtunnlar och den prognos som gjordes fére byggstart. Fokus ligger pa den norra strackningen mellan Tomteboda och
Odenplan.

Abstract nr: 55
Fororenat omrade; fd Varnamotvatten, fororeningssituation och planerade atgarder.

Lars Blomgren*
Y Hifab AB

Centralt i Varnamo tatort drevs under aren 1938-1989 en kemtvétt. | verksamheten anvandes perkloretylen/tetrakloreten.
Undersokningar har visat att tetrakloreten aterfinns med héga koncentrationer i jorden dar den nu rivna tvattanlaggningen lag
och ner till grundvattenytan, féroreningar finns &ven i grundvatten som tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter.
Grundvattenakvifaren under fd Varnamotvatten ar viktig, ca 500 m nedstroms ligger Ljusseveka vattenverk, som forsorjer
Varnamo tatort med dricksvatten. Grundvattenytan ligger ca 10 m under markytan, norr om fd Varnamotvatten rinner Lagan.
Jordlagerprofilen bestar forenklat av ca 11 m tatare jordlager issjosediment (sandig silt mm) och darunder ca 20 m av
permeabelt isdlvsmaterial (grus mm) ovan berg.

De atgarder som ar planerade och pabérjade ar huvudsakligen insitu atgarder. | forsta skedet omfattar det skydds- och
saneringspumpning, darefter multifasextraktion i den oméattade zonen och stimulerad reduktiv deklorering i évre delen av
akvifaren under kallomradet. Slutligen skall &ven en urgravning goras av ytlig jordlager ner till ca 2-4 m under markytan.
Eventuellt kan det senare bli aktuellt med behandling av klorerade alifater i plymen/djupare i akvifaren.

Abstract nr: 56
Global supply and demand of phosphorus

Mugdim Islamovic®
Y Sveriges